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چکیده 


تخمین مقدار رسوبدهی حوزه‌های آبخیزء مقابله با خطرات ناشی از تجمع رسوب در سازه‌های آبی و مخازن سدها از اهداف اساسی در مدیریت منابع 
آب می‌باشد که باعث توسعه پایدار می‌شود. در این تحقیق به منظور تعیین تخمین رسوب با استفاده از مولفه‌های مختلف فرسایش در کاربری‌های 
اف تیفته‌های بان گشیاران بکفی از وه اه کوه کم رسای ابلهبا مساحت ۱۲۰۲ کار اتععاب گرویته در این قظیق فمیین رانظه بیم 
سوب خویدی و موله‌های مخت کرت تن مان میزان رواب و متار رد یتپری عا ک و شروع آستانه رواناب و فرسایش در کاربری‌های مختلف 
سازند گچساران به کمک رگرسیون چند متغیره انجام گرفت. سپس نمونه‌برداری موّلفه‌های مختلف فرسایش در ۶ نقطه و با ۲ تکرار و در شدت‌های 
مختلف بارش ۰/۷۵ ۱ و ۱/۲۵ میلی‌متر در دقيقه در سه کاربری مرتع» منطقه مسکونی و اراضی کشاورزی به کمک دستگاه شبیه‌ساز باران انجام شد. به 
منظور انجام تحلیل‌های آماری از نرم‌افزار ٩۳95‏ و ات۳266 استفاده گردید. نتایج نشان داد که تخمین رسوب با استفاده از مولفه‌های مختلف 
فرسایش نتایج قابل قبولی ارائه می دهد و می توان از آن در سایر حوزه‌های آبخیز استفاده کرد. همچنین نتایج نشان داد که در تخمین رسوب به وسیله 
مولفه‌های مختلف فرسایش, شروع آستانه رواناب و فرسایش بیشترین تأثیرگذاری مثبت و منفی را دارد و در ۸ مورد در مدل‌سازی نقش ایفاء کرده است 
و سپس میزان نفوذپذیری خاک تأثیرگذاری مثبت و منفی» متوسطی دارد و در ۷ مورد در مدل‌سازی نقش ایفاء کرده است و میزان رواناب نیز در هیچ 
کدام از سه کاربری و شدت‌های مختلف بارش نقشی در مدل‌سازی ایفاء نکرده است و نشان از نقش بسیار مهمتر میزان شروع آستانه رواناب و فرسایش 


و میزان نفوذپذیری خاک در این روش مدل‌سازی در تخمین تولید رسوب دارد. 


واژه‌های کلیدی: تخمین رسوب. سازند گچساران» کاربری اراضی» فرسایش 


هم 


مفد مه 


مطالعات فرسایش و تولید رسوب در زنجیره مطالعات منابع طبیعی 
به عنوان یکی از حلقه‌های مهم در تصمیم گیری‌ها و موفقیت و 
کارآمدی طرح‌های آبخیزداری دارای اهمیت زیادی است. جهت برنامه 
ریزی و آگاهی از وضعیت تخریبی حوزه آبخیز داشتن میزان فرسایش 
و رسوب تولیدی از هر حوزه آبخیز لازم و ضروری می‌باشد. اطلاعات 
درباره بار رسوب حوضه‌ها می‌تواند دورنمای میزان فرسایش حوضه‌ها 
را نشان دهد. رسوب از سطح خاک به وسیله برخورد قطرات باران و 
نیروی برشی رواناب کنده می‌شود و به میزان کم به وسیله پاشمان 
حاصل از قطرات باران و عمدتا به وسیله رواناب به سمت پایین دست 


۱- استادیار پژوهشی بخش تحقیقات حافظت خاک و آبخیزداری» مرکز تحقیقات» 
آموزش کش‌ورزی و منابع طبیعی کرمان» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی» کرمان» ایران 


(*+- نویسنده مسئول: جمم,۱۵80۵0 ۵ 4900 .ط2مصصه۱ط :اتفصط) 


حمل می‌شود (۲۱). همچنین خصوصیات تنشی ذرات خاک در فرآیند 
تال هوق با میت آنستت ۱ رخف فرستایقن خاک هر مر 
تاریخ وجود داشته. ولی در دهه‌های اخیر به‌دلیل دخالت‌های انسانی» 
کشورهای در حال توسعه بسیار مهمتر است. زیرا در اين کشورها 
فرسایش خاک خطر جدی برای توسعه پایدار به حساب می‌آید (۵ و 
۲ فرسایش خاک بر روی زمین‌های زراعی ناشی از برهم کنش بین 
طبیعت و فعالیت‌های انسانی است (۲۶) که در سال‌های اخیر تشدید 
شده است. برای برآورد فرسایش و تولید رسوب روش‌های تجربی 


۲- دانشیار دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی» دانشگاه تربیت مدرّس, مازندران» 
تور 
9 0 :1۲ 


۳۶۶ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 


متعددی به کار گرفته می‌شود که معادله جهانی تلفات خاک" (۱۱ ۲۲ 
خاک" (۱۴) و بالاخره روش پسیاک" (۱۳) مهم‌ترین این روش‌ها 
می‌باشند. واسنجی این روش‌ها نشان داد است که بعضی از آنها حتی 
همکاران (۲۴) به بررسی ارتباط میان ویژگی‌های ژئومورفیک حوضه 
با میزان رسوب در فلات لسی چین پرداختند. در این پژوهش از روش 
رگرسیون حداقل مربعات جزتی برای بررسی ارتباط بین ۲۹ ویژگی 
ژئومورفیک حوضه با میزان رسوب استفاده شد. نتایج نشان داد که 
پرامترهای کل ونم سرب بتتاتوزدی تانب قول از 
اصلی حوضه مشخصات ارتفاعی» وضعیت بارندگی و شیب به ترتیب 
بیشترین تأثیر را روی رسوبدهی حوضه دارند. ارس و همکاران (۳) 
فاکتورهای کنترل غلظت رسوب را برای منطقه پامپاس ارژانتین مورد 
تحریه و تحلیل قرار دادند. در این مطالعه ۲۵ رخداد بارندگی طی ۴ 
روش رگرسیونی چندگانه برای مدل‌سازی مورد استفاده قرار گرفت. 
نتایج نشان داد که مدل توسعه یافته خطی قادر به توضیح ۸۵ درصد 
از تغییرات غلظت رسوب است. سانی (۱۹) در حوضه آبریز چاکرار در 
هند نشان داد که فاکتورهای فرم حوضه» نسبت گردی و نسبت طول 
شاخه اصلی از پارامترهای موثر بر فرسایش و تولیدرسوب هستند. 
سازند گچساران از مهمترین سازندهای زمین شناسی زون زاگرس در 
سنوزوئیک می‌باشند. سازند گجساران دارای حساسیت بالایی نسبت 
به فرسایش و رسوب می‌باشد (۴). این سازند حدود ۱۶۰۰ متر بستر 
رنگارنگ آهک و مقداری شیل می‌باشد. سن گچساران میوسن پایینی 
می‌باشد (۱). فرسایش و تولید رسوب در ایران و سایر نقاط جهان 
پدیده‌ای جدی است که پیش بینی شدت عمل آن برای مناطق بدون 
ایستگاه اندازه‌گیری ضرورت پیدا می‌کند. تنوع عوامل موثر در 
فرسایش و تولید رسوب باعث شده است که ارائه روشی خاص برای 
برآورد رسوب میسر نگردد و برای منظورهای مختلف روش‌هایی 
تجریی به کار گرفته شسوند که اساسا برای مناطق دیگری از جهان 
تهیه شده‌اند. البتهء در سال‌های اخیر بعضی از مراکز تحقیقاتی به 
کمبود امکانات باعث شده است اغلب کاربران» این روش‌ها ر بدون 
واسنجی و اعمال ضرایب اصلاحی به کار گیرند. بنابراین هدف این 
تحقیق تخمین رسوب به کمک مولفه‌های مختلف فرسایش می‌باشد 
که می‌تواند برای حوزه‌های آبخیز دارای ایستگاه اندازه‌گیری رسوب و 
فاقد ایستگاه اندازه‌گیری مفید باشد و با توجه با اينکه از داده‌های خود 


لوا -1 
سلول۷ -2 


منطقه مورد مطالعه استفاده می‌شود می‌تواند یک روش برآورد تقریبا 
دقیق تولید رسوب در کوتاه‌ترین زمان و با صرف کمترین هزینه باشد. 


مواد و روش‌ها 
منطقه مورد مطالعه 

منطقه مورد مطالعه. بخشی از حوزه آبخیز کوه گچ شهرستان ایذه 
در استان خوزستان است که دارای مساحت ۱۲۰۲ هکتار مساحت 
می‌باشد. منطقه کوه گچ دارای مختصات جغرافیایی ۲۷۳ "۴۵ ۴۹۲ تا 
۳ ۷ ۴۹ شرقی و ۲۳ ۲۳۵۰ تا ۲۲۳ ۵۲ ۲۲ شسمالی 
می‌باشند. 


روش تحقیق 

در این تحقیق میزان رسوب تولیدی به روش پلات‌های آزمایشی 
اندازه‌گیری شد. به منظور بررسی رسوب نهشته‌های سازند گچساران 
در منطقه مورد مطالعه از یک دستگاه سبیه‌ساز باران صحرایی 
کامفورست استفاده شد. شبیه‌ساز باران مورد استفاده برای اندازه پلات 
۵ سانتی‌متر مربع طراحی شده و به راحتی قابل حمل است. مساحت 
پلات‌های آزمایشی برابر ۶۲۵ سانتی‌متر مربع و در سطح هموار 
انتخاب گردید. این شبیه‌ساز باران برای تعیین خصوصیات فرسایشی 
خاک رواناب میزان نفوذ آب و همچنین برای تحقیقات خاک مناسب 
بوده و استفاده از آن به‌منظور تعیین رواناب نهشته‌های سطحی در 
صحرا روشی استاندارد محسوب می‌گردد (۶). در فواصل زمانی ۱۰ 
دقیقه و در شدت‌های بارش ۰/۷۵ ۱ و ۱/۲۵ میلی‌متر در دقیقه میزان 
رسوب خارج شده از پلات جمع‌آوری و در ظروف شماره‌گذاری شده 
ب‌صورت جداگانه نگهداری شد. پس از اتمام آزمایش, نمونه‌ها به 
آزمایشگاه منتقل و رسوب موجود اندازه‌گیری شد .)٩(‏ همزمان با 
ندازهگیری رسوب سایر مولفه‌های مختلف فرسایش مانند میزان 
رواناب میزان نفوذپذیری خاک و شروع آستانه رواناب و فرسایش نیز 
به دست آمدند. شدت غالب بارش منطقه در این تحقیق با استفاده از 
داده‌های هواشناسی حدود ۱ میلی‌متر در دقيقه به دست آمد و برای 
ینکه تغیبرات مولفه‌های مختلف فرسایش در پایین‌تر و بالاتر از این 
شدت دیده شود از دو شدت ۰/۷۵ و ۱/۲۵ میلی‌متر در دقیقه نیز 
استفاده شد. در این تحقیق. نمونه‌ها به صورت تصادفی مشخص و 
برداشت شد. 
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سعیدیان و همکاران. تخمین رسوب با استفاده از مولفه‌های مختلف فرسایش ۳۶۷ 
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حوزه آبخیز کوه گج 
۳2۸0 طعع1 عطنیگظ 
شکل ۱- موقعیت منطقه مورد مطالعه در استان و ایران 
20۱0 ۵۲۵۲۷۱۸۸۵۵ عط صز مه چتای معط ۵۶ جمتای ما -1 مستاهز۲] 


با توجه به هزینه و زمان. در سازند گچساران در ۶ سطح و هر 
سطح سه تکرار برای به کارگیری باران‌ساز مشخص شد. در سازند 
گچساران سه نقطه در کاربری مرتع و به صورت تصادفی همراه با پیدا 
کردن محل مناسب برای به کارگیری شبیه‌ساز باران انتخاب شدند و 
همچنین دو نقطه در کاربری زراعی و در قسمت میانی زمین زراعی 
انتخاب شدند. البته کاربری زراعی توسط جاده به دو قسمت تقسیم 
شده بود که یک نقطه در یک طرف جاده و یک نقطه نیز در طرف 
دیگر جاده برای به کار گیری شبیه‌ساز باران انتخاب شدند و همچنین 
یک نقطه در کاربری مسکونی که معمولاً در نقطه‌ای که محل رفت و 
آمد روستائیان به غیر از جاده می‌باشد که برای به کارگیری شییه‌ساز 
باران انتخاب شد که اثر کوبیدگی ناشی از رفت و آمد روستائیان کاملا 
مشهود باشد و در تغییرات مولفه‌های مختلف فرسایش بروز کند. سطح 
پلات نیز برای اینکه در هر سه کاربری شرایط مشابهی به وجود آید و 


بتوان نتایج قابل قبول‌تری به دست آید. بدون پوشش گیاهی در نظر 
گرفته شد. در مجموع ۱۸ نمونه‌برداری مربوط به رسسوب و ۱۸ 
نمونه‌برداری مربوط به میزان رواناب و ۱۸ نمونه‌برداری مربوط به 
میزان نفوذپذیری خاک و ۱۸ نمونه‌برداری مربوط به تعیین آستانه 
رواناب و فرس‌ایش برداشت شد. به منظور انجام کلیّه تجزیه و 
تحلیل‌های آماری از نرم‌افزار ۹۳55 و ,۳۱6621 استفاده گردید و 
سپس مدل‌های نهایی تعیین گردید. لازم به توضیح است که در 
استفاده از رگرسیون چند متفیره در این تحقیق مقدار رسوب حاصل از 
به‌کارگیری باران‌ساز در شدت‌های مختلف بارش به عنوان متغیر 
وابسته و سایر مولفه‌های مختلف فرسایش در هر کاربری اراضی به 
عنوان متغیر مستقل مورد مطالعه قرار گرفت (*) و در نهایت نیز سطح 
معنی‌داری رسوب مشاهده شده و رسوب تخمینی به وسیله رگرسیون 
چند متفیره با آزمون | جفتی با هم مقایسه شدند. 


۸ نشریه آب و خاک. جلد ۰۳۵ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 
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شکل ۳- موقعیت نمونه‌برداری مولفه‌های مختلف فرسایش با استفاده از شبیه‌ساز باران 
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نتایج و بحت بنابراین روش تخمین رسوب با استفاده از مولفه‌های مختلف فرسایش 


می‌تواند به عنوان ابزاری توانمند در مدل‌سازی تولید رسوب به کار 


تخمین دقیق ححم رسوبات حمل شده در حوزه‌های آبخیز در 9 
گرفته شود. 


بسیاری از پروژه‌های مدیریت منابع آب دارای اهمیت فراوان اتشسنت: 


سعیدیان و همکاران. تخمین رسوب با استفاده از مولفه‌های مختلف فرسایش 


۳۶۹ 


جدول ۱- رابطه میزان رسوب در شدت ۰/۷۵ میلیمتر در دقیقه با مولفه های مختلف فرسایش 
کاصهصهمصصی احصهع0 مومت ط)ز صتصصحد 0:75 ۵۶ باتمصهاطا اج ۳۵6 احمصنلعه جمهع ۵0۷ ورتحاعددمتا هام1 -1 م1201 
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۴ ضریب رگرسیون 96: میزان رسوب 1*0 میزان رواناب 18 میزان نفوذپذیری 1: شروع آستانه رواناب و فرسایش 
40 «مزومره 0ص ۲مصت۳ :۰۲ رماع ملع الصا حص ,مهد ۴عمصی؟ رم بعنهر ملع نع راصمئه‌تگلهمع متووعرعم۳ :۴ 


جدول ۲- ضریب بتای میزان رسوب در شدت ۰/۷۵ میلی‌متر در دقيقه با با مولفه‌های مختلف فرسایش 
کم امن ممزومه ۱۱6 تحص جح 0۰75 ۵ واتعصهاصا اه عا2 املع اه اصعمن‌تللهی 02 -2 12016 


1 1۳ 
-2 -4 
0.08 0103 
-5 017 
081 ۸ 
233 231 
0۳00 0۳00 
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مولفه‌های فرسایش 
۱ 
هصرع 


نوع کاربری 
6 ۱56 1,210 
کاربری مرتع 
وعو 1200 م۴2 
سطح معنی‌دار ی 
۷۵ )1120 نصع 1 
کاربری زراعی 
0ص ع۲با0امآعخ 
16 


سطح معنی‌داری 
6۷۵ )20ع11نطع 51 
کاربری مسکونی 
20 510601121ع؟] 
056۵ 


سطح معنی‌داری 


6۷۵1 1110206طع 1 


0 1و۵ 20 ۶مجرن؟ :1۳ ماه صمتاهتااتلصا نصا رعاهد ام :مک رکصمته‌گلهمم ممتووعنوم۳۴ :۴ 


نتایج تخمین رسوب با استفاده از مولفه‌های مختلف فرسایش در 
جدول‌های ۱ تا ۶ نشسان داده شده است. تخمین رسوب با استفاده از 
مولفه‌های مختلف فرس‌ایش می‌تواند یک از بهترین و ایده آل‌ترین 
روش‌های تخمین و مدل‌سازی با کمترین هزینه و زمان اجرایی باشد. 
در اين تحقیق میزان رسوب تولیدی در شدت‌های مختلف بارش در 
سازند گچساران در رگرسیون چند متغیره به عنوان متفیر وابسته و 
سایر مولفه‌های مختلف فرس‌ایش مانند میزان رواناب و نفوذپذیری 
خاک و همچنین آستانه سروع رواناب و فرسایش به عنوان متغیر 
مستقل در نظر گرفته شدند. 

نتایج نان داد که میزان رسوب تولیدی در شدت ۰/۷۵ میلی‌متر 
در دقيقه در کاربری مرتع بیشترین تأثیرپذیری را طبق ضریب بتای 


محاسباتی از شسروع آستانه رواناب و فرسایش و سپس از میزان 
نفوذپذیری خاک دارد. در اين کاربری میزان رواناب نقشی در 
مدل‌سازی تولید رسوب در شدت بارش ۰/۷۵ میلی‌متر در دقیقه 
نداشته است. میزان رسوب تولیدی در این شدت با شروع آستانه 
رواناب و فرسایش و میزان نفوذپذیری رابطه عکس دارد و با افزایش 
میزان رسوب تولیدی» میزان شروع آستانه رواناب و فرسایش و میزان 
نفوذپذیری خاک کم می‌شود. همچنین نتایج نشان داد که میزان 
رسوب تولیدی در شدت ۰/۷۵ میلی‌متر در دقيقه در کاربری کشاورزی 
بیشترین تاثیرپذیری را طبق ضریب بتای محاسباتی از شروع آستانه 
رواناب و فرس‌ایش و سپس از میزان نفوذپذیری خاک دارد. در این 
کاربری میزان رواناب نقشی در مدل‌سازی تولید رسوب در شدت بارش 


۳۷۰ تشریه آب و خاک. جلد ۰۲۵ شماره ۲ مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 


۵ میلی‌متر در دقیقه نداشته است. میزان رسوب تولیدی در این 
شدت با شروع آستانه رواناب و فرسایش رابطه مستقیم و با میزان 
نفوذپذیری خاک رابطه عکس دارد. با افزایش میزان رسوب تولیدی» 
میزان شروع آستانه رواناب و فرسایش افزايش و میزان نفوذپذیری 
خاک کم می‌شود. همچنین نتایج نشان داد که میزان رسوب تولیدی 
در شدت ۰/۷۵ میلی‌متر در دقيقه در کاربری مس‌کونی بیش‌ترین 
تاثیرپذیری را طبق ضریب بتای محاسباتی از میزان نفوذپذیری خاک 
و سپس از شروع آستانه رواناب و فرسایش دارد. در اين کاربری میزان 
رواناب نقشی در مدل‌سازی تولید رسوب در شدت بارش ۰/۷۵ 
میلی‌متر در دقیقه نداشته است. میزان رسوب تولیدی در این شدت با 
شروع آستانه رواب و فرسایش و با میزان نفوذپذیری خاک رابطه 
مستقیم دارد. با افزایش میزان رسوب تولیدی» میزان شروع آستانه 


رواناب و فرسایش و میزان نفوذپذیری خاک زیاد می‌شود. 

همچنین نتایج نشان داد که میزان رسوب تولیدی در شدت ۱ 
میلی‌متر در دقيقه در کاربری مرتع بیشترین تاثیرپذیری را طبق ضریب 
بتای محاسباتی از شسروع آستانه رواناب و فرسایش دارد. در این 
کاربری میزان رواناب و نفوذپذیری خاک نقشی در مدل‌سازی تولید 
رسوب در شدت بارش ۱ میلی‌متر در دقیقه نداشته است. میزان رسوب 
تولیدی در اين شدت با شروع آستانه رواناب و فرسایش رابطه عکس 
دارد و با افزایش میزان رسوب تولیدی» میزان شروع آستانه رواناب و 
فرسایش کم می‌شود. همچنین نتایج نشان داد که میزان رسوب 
تولیدی در شدت ۱ میلی‌متر در دقيقه در کاربری کشاورزی بیشترین 
تاثیرپذیری را طبق ضریب بتای محاسباتی از میزان نفوذپذیری خاک 
دارد. 


جدول ۳- رابطه میزان رسوب در شدت ۱ میلی‌متر در دقيقه با مولفه‌های مختلف فرسایش 
رصم امن روتوم )۲1 صنصصر /صصحدد 1 گم اتعصهاص اج مه اصمصصن0عی جهمع اه مرتصاعصم1) 1۵12 -3 1016 


ضریب رگرسیونی مدل‌های بدست آمده کاربری 
اصعت‌تآلهی طهزوی 162۲ ۷۵0۵5 0عهنه)0۵0 6 2110[ 
023 132-09۳ -< 56 مرنج 
1۹2۳26 
013 10 0021 - 23:63 < 50 زراعی 
عساانه‌تتوظ۸ 
1 8 - «1 0.069 + 292 - جو  .‏ مسکونی 
۴1621 


40 «مزومزه 0ص ۲مصت۳۴ :۲ رماع ممتاع الصا جع ,مهد ۴عمصی؟ رم بعنهر املع نع راصمئه‌تگلهمه ممتووعنعم۳ :۴ 


جدول ۴- ضریب بتای میزان رسوب در شدت ۱ میلی‌متر در دقیقه با با مولفه‌های مختلف فرسایش 
کم رصم امن دمتعم ۳16 تحص /صصحهد 1 ۵ واتعصماصا اج »۵ اصمصتل0عه اه اصعمن‌تللهی ۳62 -4 1016 


10 1 
32.- تِ 
0397 

-3 ِ 

ت 0095 
0.7- 069 

0۳2۳0۳0۳۵2۵2۵۳20 
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مولفه‌های فرسایش 
ا ۱۹ 
هصرع 
نوع کاربری 
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کاربری مرتع 
65 1200 206[ 
سطح معنی‌دار ی 
6۷۵1 )11620 نطع 51 
کاربری زراعی 
0ص رهظ 
015۵ 


سطح معنی‌داری 
6۷۵1 )20ع11نطع 51 
کاربری مسکونی 
20 0601121 1وم؟] 
015۵ 


سطح معنی‌داری 


6۷۵1 ]111020طع 1 


5 ضریب رگرسیون 130: میزان رواناب 1: میزان نفوذپذیری 11: شروع آستانه رواناب و فرسایش 
0 موه 20 ۶مدرن؟ :1۳ ماه صمتاهتااتلصا نصا رعامد عمط :مک راصمته‌گلهمم ممتووع‌نوم۳۴ :۴ 


سعیدیان و همکاران. تخمین رسوب با استفاده از مولفه‌های مختلف فرسایش 


در اين کاربری میزان رواناب و شروع آستانه رواناب و فرسایش 
نقشی در مدل‌سازی تولید رسوب در شدت بارش ۱ میلی‌متر در دفیقه 
نداشته است. میزان رسوب تولیدی در این شدت با میزان نفوذپذیری 
خاک رابطه عکس دارد. با افزایش میزان رسوب تولیدی, میزان 
نفوذپذیری خاک کم می‌سود. همچنین نتایج نشان داد که میزان 
رسوب تولیدی در شسدت ۱ میلی‌متر در دقيقه در کاربری مسکونی 
بیشترین تأثیرپذیری را طبق ضریب بتای محاسباتی از میزان 
نفوذپذیری خاک و سپس از شروع آستانه رواناب و فرسایش دارد. در 
این کاربری میزان رواناب نقشی در مدل‌سازی تولید رسوب در شدت 
بارش ۱ میلی‌متر در دقیقه نداشته است. میزان رسوب تولیدی در این 
شدت با سروع آستانه رواناب و فرسایش رابطه عکس و با میزان 


۳۷۱ 


نفوذپذیری خاک رابطه مستقیم دارد. با افزایش میزان رسوب تولیدی؛ 
میزان شسروع آسستانه رواناب و فرسایش کاهش می‌یابد و میزان 
نفوذپذیری خاک زیاد می‌شود. 

همچنین نتایج نشان داد که میزان رسوب تولیدی در شدت ۱/۲۵ 
میلی‌متر در دقیقه در کاربری مرتع بیشترین تأثیرپذیری را طبق ضریب 
بتای محاسباتی از شسروع آستانه رواناب و فرسایش دارد. در اين 
کاربری میزان رواناب و نفوذپذیری خاک نقشی در مدل‌سازی تولید 
رسوب در شدت بارش ۱/۲۵ میلی‌متر در دقیقه نداشته است. میزان 
رسوب تولیدی در این شدت با شروع آستانه رواناب و فرسایش رابطه 
عکس دارد و با افزايش میزان رسوب تولیدی» میزان شسروع آستانه 
رواناب و فرسایش کم می‌شود. 


جدول ۵- رابطه میزان رسوب در شدت ۱/۲۵ میلی‌متر در دقيقه با مولفه‌های مختلف فرسایش 
کاصمصم وی امن نومه )1 ده ۱ص 1:2 گ۵ اتعصهاس اه ۵6 اصمصصت0عی جمع اه مرتصاعدمت) 1612 -5 12016 


ضریب رگرسیونی مدل‌های بدست آمده کاربری 
اصعت‌تآلهی طهزدی 162۲ عله۱۷۱۵0 0عصنهادان) 6 2110[ 
01 074 19.83 - 56 مرن 
1۹2926 
025 5.87 +10 0.119 + 56-624 زراعی 
عساانه‌تتوظ 
1 566+ 10 0126 + 34.89 < و5 مسکونی 
6106111 


* ضریب رگرسیون 96: میزان رسوب 1*0 میزان رواناب 18 میزان نفوذپذیری 1: شروع آستانه رواناب و فرسایش 
0 و۵۳۵ 20 ۲مص۳ :۰۲ رماع ممتاهع الصا حصز رماهد ۴عمصی؟ رم بعنهر صمصتلعگ نع راصمئه‌گلهمم متووعرعم۳ :کر 


جدول ۶- ضریب بتای میزان رسوب در شدت ۱/۲۵ میلی‌متر در دقيقه با با مولفه‌های مختلف فرسایش 
کم امن ممزومه ۳۱6۵ صتصص جح 1:25 ۵ واتعصهاصا اه عا۵ املع اه اصعمن‌تللهی د6عظ -6 12016 


1۳ 10 
1- تک 
0.79 ج 
22 22 

00۳15 0148 

064 07 

0۳2۳0۳0۳۵۳2.۰00 


10 
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0ص رهظ 
015۵ 
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015۵ 
سطح معنی‌دار ی 
6۷۵1 ]111020طع 1 


5 ضریب رگرسیون 180: میزان رواناب 1: میزان نفوذپذیری 11: شروع آستانه رواناب و فرسایش 
0 زوم 20 ۶مدن؟۲ :1۳ ماه صمتاهتااتلصا نصا رعامه عم :مک راصمته‌گلهمم ممتووع‌نوم۳۴ :۴ 


۲۳ نشریه آب و خاک. جلد ۳۵. شماره ۲. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 


همچنین نتایج نشان داد که میزان رسوب تولیدی در شدت ۱/۲۵ 
میلی‌متر در دقیقه در کاربری کشاورزی بیشترین تاثیرپذیری را طبق 
ضریب بتای محاسباتی به طور مساوری از شسروع آستانه رواناب و 
فرسایش و میزان نفوذپذیری خاک دارد. در اين کاربری میزان رواناب 
نقشی در مدل‌سازی تولید رسوب در شدت بارش ۱/۲۵ میلی‌متر در 
دقیقه نداشته است. میزان رسوب تولیدی در این شدت با شروع آستانه 
رواناب و فرسایش و با میزان نفوذپذیری خاک رابطه مستقیم دارد. با 
افزایش میزان رسوب تولیدی» میزان شروع آستانه رواناب و فرسایش 
و میزان نفوذپذیری خاک افزايش می‌یابد. همچنین نتایج نشان داد که 
میزان رسوب تولیدی در شدت ۱/۲۵ میلی‌متر در دقیقه در کاربری 
مسکونی بیشترین تاثیرپذیری را طبق ضریب بتای محاسباتی از شروع 


آستانه رواناب و فرسایش و سپس میزان نفوذپذیری خاک دارد. در اين 
کاربری میزان رواناب نقشی در مدل‌سازی تولید رسوب در شدت بارش 
۵ مبلی‌متر در دقيقه نداشته است. میزان رسوب تولیدی در این 
شدت با شروع آستانه رواناب و فرسایش و با میزان نفوذپذیری خاک 
رابطه مستقیم دارد. با افزايش میزان رسوب تولیدی» میزان شسروع 
آستانه رواناب و فرسایش و میزان نفوذپذیری خاک زیاد می‌شود. نتایج 
سطح معنی‌داری رسوب شبیه‌سازی شده به وسیله رگرسیون چند 
متغیره و رسوب مشاهده‌ای در جدول‌های ۷ و همچنین مقایسه 
میانگین رسوب مشاهده‌ای 9 [ نحمینی در شدت‌های بارش ۰/۷۵ ۱ 9 
۵ میلی‌متر در دقيقه در کاربری‌های مختلف سازند گچساران نشان 


داده شده است. 


جدول ۷- مقایسه رسوب شبیه‌سازی شده و رسوب مشاهده‌ای در کاربری مرتع 
6 1280 ۱۵۳۸۵۵ 1 امصص0ع5 امصمتاه وهای مه نی 660ص ۵ جمعتتومرصمن -7 12016 
انحراف معیار " 


سطح معنی‌داری خطای استاندارد میانگین ی شدت بارش نوع کاربری 
12011160200126۷۵ ۷۳0۲ 920012۳11۳۸ ات «ااعصهاص ممت)ه) م۳۳60 ۲۰ 20[ 
ار تا رای 
0915 058 175 و 
صص ۳ 0۰75 
1 ۲ ی 
0962 083 251 میلی‌متر در دقیقه هت 
تحص [ 
1۱25 6 1200 6و2 
098 245 736 .1 میلی‌متر در دق 
م/۳۵ 1.25 


جدول ۸- مقایسه رسوب شبیه‌سازی شده و رسوب مشاهده‌ای در کاربری کشاورزی 
6 1280 اتمه اصمصصت0عی امصمتاه۲موهان وه نمی 0ع)هاصصه ۵ جمعتتومرصمن -8 12016 


۰ ۱ ۳ ۳ انحراف معیا ی ۰ 
سطح معنی‌داری خطای استاندارد میانگین 0۳ ۲ شدت بارش نوع کاربری 
۷۵ )20دون ۱ ده اعصهاصا دمتاعازم۳۳6۵ 6 156 2110[ 
از فلت رگا 
098 0283 0693 ینز دز دب 
مت 075 
1 ی 
0205 0282 091 میلی‌متر در دقیقه کاتپزی کارت 
ِ ۱ عسانه‌تتوظ 
12 قية 
0988 071 176 9( میلین فتر در دقیقه 
صتص تحص 1.25 
جدول -٩‏ مقایسه رسوب شبیه‌سازی شده و رسوب مشاهده‌ای در کاربری مسکونی 
6۵ 1280 (ه)صم0زعع دز اصمحت0عی افصمتاه وهای 0صه )صمصصتلعی 0ع)ها نی گن ممعتنهمرصی 9 12016 
۱ خطای استاندارد هی شدت بار در : 
سطح معنی‌داری ی انحراف معیار 9 ِِ نوع کاربری 
1111620626۷۵ 2 ۵0 5200270 ی 6 ۱56 1,210 
۲ 0سو‌صهاه ات۱ 
0002 0005 001 9 امیلی‌ضر در دقیقه 
مت 075 
0002 0222 125 1 میلی‌متر در دقیقه کاربری مسکونی 
۱۱ 120 91121ع10وم 
12 ۱ قة 
٩ 0005 0003 0002 *‏ ِ 
مت نحص 1.25 


* معنی‌داری در سطح ۵ درصد 


سعیدیان و همکاران. تخمین رسوب با استفاده از مولفه‌های مختلف فرسایش ۰ ۳۷۳ 


رسوب شدت یارش ۰/۷۵ *# 14 


میلیمتر در دقیقه در سازند 

کچاران 

ص صتحط صا 0.5 بو که 
مه ۳ صوعدعطه 62 


12 


10 


رسوب شییه سازی شده در ۸ 
شدت یارش ۰/۷۲۵ میلیمتر 
در دقیقه در سازند 
گچسار ان 
۶ تلع 512012620 
05 7انعصهاصا صمتادا1وتهع۳ 
مود و626 ص1 صنا 2۳ 
م02( 


5601۳6۲۲ ۸۷۶۲۵86 ۱6۲ 


۳۹ 
3 
‌ 
[- 

سر 

1 
پد 
4 

ت 


آحتاصع0 ۳251 ازع بر 1-22 
کاربری اراضی 
5 2 [ 


شکل ۴- مقایسه رسوب مشاهده‌ای و تخمینی در کاربری‌های مختلف 
66 ۱20 06۵ دز اتمه 0ع)هصتایی 0صه افصمتاه ادها ۵ ممفتنهم‌صم -4 ۲12۷۲۵ 
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رسووات شدت یارش و 


۱ میلیمتر در دقیقه 16 

در سازند گجاران سس 14 

و ی ۱ 

صنصصه .1 باتعصهاص1 

طمتاصصوه ۴ صوعدعط 62 
رسوب شییه سازی م 


12 
10 


شده در قدت 

3 ۳۹ 
یارش ۱ میلیمتر در 
دقیقه در سازند 


گچاران 


56016160۱ ۸۷۵۲۵۵6 )۵0( 


بانگین رسوب (گرم) 


5 ۲ 4 6 0 


4 52001206 51۳012۴20 
1 1۳62105107 ات یی | کشاورزی 
صوعد 626 17 تا ۳۱ استاستتهده۳ لح تج ثر 2 
دوه ۴ کاربری اراضی 
۱۱۱ 
شکل ۵- مقایسه رسوب مشاهده‌ای و تخمینی در کاربری‌های مختلف 
66 ۱۵00 )06۵ داز اتمه 0ع)هصنای 0صه امصمتاه ادها ۵ ممعتنهم‌صهمن -5 ۲12۱۷۲۵ 


۳۷۴ نشریه آب و خاک. جلد ۰۲۵ شماره ۰۳ مرداد - شهریور ۱۴۰۰ 


گچساران 
دوعص ۵۶ ان 5٩‏ 
صتصهه 125 اتعصهاص 
موه ۳ صوعععط و6 


سوب شییه سازی شده در و" 
رسوپ سب 1 ر‌ 


شدت یارش ۱۱۲۵ میلیمتر در 
دقیقه در سازند جاران 
رصنع ٩120‏ 


5 10620517 صمناه)1من»ع1م 
صوعععط20) 1 صنط ۳ 
۱ 
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5601۴60۲ ۸۷6۲۵۵6 )8۱( 


کشاه. :مج عب 2 


۶ردا دت 
۳-۹ 22( 
کاربری اراهی 
5 2014[ 


شکل ۶- مقایسه رسوب مشاهده‌ای و تخمینی در کاربری‌های مختلف 
جع 1280 اصم۲)6ن0 دز اصمصصت0می 0م)هصتایی 0صه امصمتاه ادها ۵ مموتنهم‌صهم -6 ۲12۱۲۵ 


همچنین نتایج نشان داد در مقایسه بین میانگین‌های رسوب 
مشاهده‌ای و رسوب تخمینی به وسیله رگرسیون چند متغیره در 
کاربری مرتع در شدت بارش ۰/۷۵ میلی‌متر در دقيقه اختلاف 
معنی‌داری وجود ندارد و این نشان از تخمین مناسب رسوب با استفاده 
از مولفه‌های مختلف فرسایش با استفاده از رگرسیون چند متغیره در 
این کاربری می‌باشد و با نتایج تحقیق وفاخواه و سعیدیان (۲۰) که 
دریافتند رگرسیون چند متفیره در تخمین میزان رسوب کاربرد مناسبی 
دارد مطابقت دارد. همچنین نتایج نان داد در مقایسه بین 
میانگین‌های رسوب مشاهده‌ای و رسوب تخمینی به وسیله رگرسیون 
چند متغیره در کاربری کشاورزی در شدت بارش ۱ میلی‌متر در دقیقه 
اختلاف معنی‌داری وجود ندارد و اين نیز نش‌ان از تخمین مناسسب 
سوب با اسفاده از مواقه‌های اف قرسایش سی اند که با تام 
تحقیقات رسترپو و همک‌اران» (۱۶)؛ رومن و همکاران» (۱۷) که 
عتقدند رگرسیون خطی با دقت نسیتامناسبی قادربه مدل کردن 
میزان رسوب است مطابقت دارد. همچنین نتایج نشان داد در مقایسه 
بین میانگین‌های رسوب مشاهده‌ای و رسوب تخمینی به وسیله 
رگرسیون چند متغیره در کاربری مس‌کونی در شدت بارش ۱/۲۵ 
میلی‌متر در دقیقه اختلاف معنی‌داری در سطح ۵ درصد وجود دارد و 
این نشان از تخمین کمی ضعیف تر رسوب با استفاده از مولفه‌های 
مختلف فرسایش در اين کاربری می‌باشد البته داده رسوب تخمینی 
نزدیک به رسوب مشاهده‌ای می‌باشد و خیلی فاصله زیادی ندارد که با 
نتایج مورات و سیگیزاوغلو (۱۰) که دریافتند رگرسیون چند متغیره 
دارای عملکرد ضعیفتری نسبت به مدل‌های دیگر در تخمین رسوب 


دارد مطابقت دارد. به طور کلی نتایج ننشان داد در بعضی از مدل‌های 
این تحقیق که ضریب رگرسیونی پایین‌تری دارنده ولی تخمین رسوب 
کال قییل وطاسی یه کشت آمتیایرایی سگرن فا با استای اه 
ضریب رگرسیونی و ضریب تعیین و سایر ضرایب دیگر آماری اظهار 
نظر مناسب و قطعی راجع به صحت و درستی تخمین مدل‌ها انجام 
داد بلکه باید در کنار سسطح معنی‌داری و ایجاد نمودارهای رسوب 
مشاهده‌ای و تخمینی» به این ضرایب نیز توجه شود. همچنین نتایج 
کلی نشان داد که در تخمین رسوب به وسیله مولفه‌های مختلف 
فرسایش, شروع آستانه رواناب و فرسایش بیشترین تاثیرگذاری مثبت 
و منفی دارد و در ۸ مورد در مدل‌سازی نقش ایفاء کرده است و سپس 
میزان نفوذپذیری خاک تاثیرگذاری مثبت و منفی» متوسطی دارد و در 
۷ مورد در مدل‌سازی نقش ایفاء کرده است و میزان رواناب نیز در هیچ 
کدام از سه کاربری و شدت‌های مختلف بارش نقشی در مدل‌سازی 
ایفاء نکرده است و نشان از نقش بسیار مهمتر میزان شروع آستانه 
رواناب و فرسایش و میزان نفوذپذیری خاک در این روش مدل‌سازی 
در تخمین تولید رسوب دارد بنابراین رگرسیون چند متفیره در این 
تحقیق نتایج قابل قبول نشان داد که با نتایج تحقیق مردون و 
همکاران (۸) که دریافتند رگرسیون چند متغیره کارایی بالایی دارد 


مطابقت دارد. 


نتیجه گیری 


با توجه به اینکه اندازه‌گیری مستقیم رسوب کاری بسیار سخت و 


سعیدیان و همکاران. تخمین رسوب با استفاده از مولفه‌های مختلف فرسایش ۳۷۵ 


هزینه بر می‌باشد بنابراین می‌توان با استفاده از اندازه‌گیری‌های غیر در آینده کاربرد بیش‌تری در تخمین رسوب در حوزه‌های آبخیز 
مستقیم مانند روش تخمین رسوب با استفاده از مولفه‌های مختلف صعب‌العبور ایفاء کند و در حفاظت خاک و کاهش فرسایش با 
فرس‌ایش به نتایج قابل قبول در کوتاه‌ترین زمان و با کمترین هزینه تخمین‌های مناسب و عقلانی تر در اجرای مناسب تر پروژه‌های 
اجرایی رسید. تخمین رسوب با استفاده از مدل‌سازی به روش تخمین ابخیزداری موثرتر باشد. 


زضسوب:با انستفاده از مولقه‌های جلف فرساشی تشان داد که مي توانة 
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19۰ :234 0102۷ظ080۲۵ع),مصتط ۵۶ بنهع12ظ ووعمنا فطع حمف ۲۷106۵۵۵ :۱7۱1۵10 

۷ هر ط1 )م5۵01 ۴۲۵060 .2021 ۷۷۰ 201۲ هه رب صهومملعر ریتان ملرَ20ل2 ریش تقطصه ۷ ریا موس مصه1ل ربا صعط2 
.4 :201 ۸۲۳۲۸۸ رقاصمصهمه ممتننمعو عصلوت 0و وم رلصهه ۹2072060 

موم ۵و لصهاومی عصنامنام0عع۰]61 .2021 ,901 هب2 0ص2 .۷۷ عصلنا ر.۷ 2ات ر.۷ قنااط بالق مرع260 ۷۱ ,۷۷ 72060 
.5۰ (268)15 )۱۷۱22۵۵60 له)ممصصممتصظ ۵۶ افصتامز رقم صنطاه مت مصقافتل طا۳ 
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نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) 
جلد ۰۳۵ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۴۰۰ ص. ۳۶۵-۳۷۸ 


1 200 ۲۷2۵۲ ۵۶ اقصساه [ 
365-58 0۰ ,2021 ۸81۰-.ل و3 ۷0۰ و35 ,۲۷۵۱ 


6۲0۵0 صمتعم۲ ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ عمتون ممتاحمصتام! الم 


۷۵۵۵ ۲۱,۱۵۲ -* 9 و 52660 ۲۰ 
21-02-01 :16061۷60 
30-04-71 :66060 


0 1 ومزلتااو ۲۵90۲۵۵5 لهتوه مان ط)ز مجمله ومتاه ممتاعالم0زم اصممصوتلعوی 4صم ممزو۳0 ممتامل 1۳۸۳۵ 

مطا 0۶ مه2۳7 0 0صه صقاج ما تع0۲0 1 .عمصمها0۲م1۳ قمع ۵۶ وه فصهام ۳۷2۵۵۵۵0 ۵۴ پ«مصمهتاه 20 وومعمیاو 2240 عصل ۳22 
۰ 6 ۳0۲ ممامت م0 اممصتلعو 24 ممتومتم 276 ما ۱66699277 و1 16 رلمطفتمله7 ۸۵6 ۵۶ ممتافناته ۷۵ تامنتتادعل 
6 011 طا) مطم تمااهع٩‏ اصمصصتلع۵ ,صمنومع 0۴ 0۲05۵6۵۲ فطا مه صقن فصتوج‌ه ۵۶ 1020 اصمصصتلعه ابامهاه صمتاقصصعمص1 مط 1" 
فص 0۲0۵5صنه؟ حصم مهد رها مهممه00۳ ما 0م)0۲مقصها 15 قح من ۵۶ 10۲۵۵ تحعطه هه دممعلصته؟ 0۶ آمجمرمصا فطا ره 
ص عممعصها 611601۷ ۵۶ ووعع0۳0 مطا صا کصهمحرصصا مج فماملاتهم ۵1و 0۶ دعلافتتمامهتقط ووع0د عطا ,واه مصب رها «اصتقط 
0 )۱0۵20۵82600060 1220 ملهتم10200۲0 ,1۳106116۲686۵ صتقصصنط مطا مه مب 1860عصماصدً جمع‌ها فقطظ صمتومی 5011 ,و0620 ۲۵۵۵8۲ 
ماصمصتهامنه ما عافد میامتیعو 2 وا رمتومیه ازمو عفییهععه رقمتصنامم عمتمما۷۵ع0 صا کصماعهمرحصا معمصهر متام ور فتظ1 ,عفیا 1220 
مقصصط لعج معتقه ممع0۳7عه ممتاعحعاصاً فطا ما فا فعنععه 0صهاصصنج؟ چم ممتومنه 9011 .ععتتاصتامع فففقطا صاً کصمصصمم1عع0 


ع2110ع0 رولمطوماه۷ م1 ممتاماممصتلعو م۵ ممتامصتاو .قنهع۷ اصععع۲ هد 1۳06091۴160 عصژه‌ها موه 2۷۵ ]602 2001۷1689 


۵ ۷۷۵۵۲ 10 ۵0۷۵5عز09ه صتقحظ مطا تم فصصعل ۵ ۲۵90۲۷0 مه فمتتتامنااو ما۵ م1 مکلفزد ممتاهلتمصتهعه اصممطتلعو 
۰ 0۲209272 مطا وا صفع ۵۶ باتازطات0مه اومصط مطا ۵۶ عم ,عممصمم‌ماه7ع0 ماطمصته]فداه 6۵ 16208 قط غصعجصع‌م۵ظ2۵ظ 


انتمامن ,اتمه امه ۵۶ عصتافنوومی و1 «ومامطان1 ۵۶ امز۷1۵۷/۵۵ ۸ علمنط) وتعتمجه 1600 عنامهاه و1 صمتاقطم؟ صفتهفطمه0) 
۰ ۱۵۷۷۵۰ و1 ۵2 ظ۶۵2)10 مهتهعطمعین) .علقطه مصرمو ق4صه رفح 

0 16۲۵۲ عمتونا توا ممتاقتاوی عحمحمتلعو مصتصماعل ما تملترن صا رتول‌بتای فنص 1 :فلمطع۷۲ 0ص2 واهزه)۱۷2 

چاه ۱2۵ ۵۶ 04مطو۱/۵۲۵ صناومرن مینک گم )نوم ۵ روالو0وع0 ممتتمطم؟ محتهفطم02 ۵۶ دموا 120 اصعتعن ما اصمصمم‌طمم 

کصمعللن مه اصمحصیلعو 0عمن0معم جمع۱۳ع۵ وتطاوصمتاه۱ع1 مط ,رنه فنطا م1 .۹6160060 قه۷ وعتهاهعظ 1202 0۶ 2762 مه ظ۷16 


صهتهوطمه) 0۶ معوید 10 اصعتعن ما 10مطوععط) ممنومتهع مه رعمصن,وتالطامم عم اامو,مصنا وج میاه فاصمصمم‌جومع همنومتم 
6 6 4086 ۵8 فاصعصمم‌صمن اصمم]گن مملومع ۵۶ مصتام‌صهد مصفط 1 بمملقومنوم: ماهزه۷ ناه رها ماع 2۵ ۲011۴8۵109 


,موجه ۵۶ وعوی ص12 معط ص متصص عمط 1:25 مضه 1 ,۵۶0.75 ومنالدصعماصا اصعععللنل المکصنه: 2 4صه وماهءنا16۵ 3 طاذ واصلمم 
۰ )انامه 10۴ ۵0 7۸۵۲۵ ٩01۱۳۷۵۲۵‏ ان ۴۸ لمح فوظه .عمامابصته صنه؟ مصئوه تمتبهآنمانوه ره معتم آملاصملزوع۲ 

قصمصممرصمی ممتومه اصمعم عصتونا ممتاقصتایی اصمصتلعی غقطا 960مطو عملناعع م1 خصمتوعهکزظ 20 و6انعع1 

مامتا احمصصنلعو صا فطع ۱7۵0مدو مقله فالناوع۲ م1 7۵۵۵۲8۵۵05۰ قطان ۵0 وتا هه هی 24 فاناوع۲ هام26 فتصموع۳م 


اعزه صا 20 611601 0۵220۷70 مج 00510۷6 )دمص فطع 20ظ 10مطوعطا ممتومی مه مصندط رقاممممم‌ممه اممعهللل ممتومتن بط 
0 مه مه ۵22076 مه 00510۷۵ 01 011601 2۷61۵۵ 406 مقط 10ارصاهمصنوج [ز0و مصفط 1 ,عصتام0ممه مد مام۲ ه 0127۵0 و6296 


اجععلن معتطا مطا ۵۶ بحصح ما عصتام0مصه مد همع 2 0۱276۵0 )0 فقط ۴مصی مصمت)تل20 م1 .ععقهع مع۷عو صاً عصتام200 طاً هام۲ 2 
0 ومتاتفصمام1 20 وعویا 12۳00 


عط 20 10مطععطا ممتومی جع مد ما رعامم‌دممصصمی اصمعنل ممتومه ها صمتاهصتایی )ممصتلعی خصمتعسصومن 

۶ رصح طاً عصناع0مصظ طاً هام۲ ۵ 012760 )0 فقط مه ۶مصرنا صرح ععصمی الصا مامیع0مصص م 0 باتلاصاهعصصهم 9011 .611601 ]ومطعنط 

2۵0 ۳۵۵1۶ 0۶ ۲01 ]1۳0001 90۲۵ حمنصظر مصا 0مهع1۳01 16 روعلاتعمماصا ممتاهاتمتمع۳ج مضه وعویه 1220 اصععن 

اصمصتلعو ,ولمم .صمتامنلمس )صمصصتلعد عصتلفصتده طا 0مطامصظر مصتامع‌مصهر فنط ما صتاتصاهعصهم لرمو مضه 10مطوععط 

صمصصتمو ما ماماهعتاممه عرمصظ وه ملنامي 1 کقطا ۵0«مطو فصممممومصمه تمعن ممتومه وصتوته ها 0مطامجظر موادم 

۲ 6۲۳0510 24 ط0۲7۵0قصمع 011و صل 6160۷7 عرمصهر ۵ لصح ععبتابظ مط مد وعطوتماه طمعهع-۵]-0عقظ صا صمتافتادم 
0۰ ۷۵۱۵۲۹۱۵0 0۴ و0ل2صمصصم مرا مهل200۲0۵۲ 0076 ما ممافحصتاوه ص120 له ماه2۵0۲00۲ ۷ 


مه آمتانهتعض صمصصمک رطه‌عمعومک ممصصمع مصه]۱۷ 0مطومه ۷۷ 4ص ماه بوصم 5011 ۵۶ اصعحص تمعن ۲۶۵16850۲ ]صداو1ه۸۵ -1 
روک رممتاه2نمهع0۵۳ ممتعصم(ظ مه ممتاهعناظ رطم‌تمعومک لهاتم رعاممی ط0عوعومک ممعبامفمک لهعتاهل 
(می.ممط2 ۵ 2.4900 مق :تفص ممطنه مص طممدعتزمن -۶) 

02 1۵۹0۱۲۵6۱ مدا ۵۶ مععلام رعصتتهمصلعصظ اصمصم‌مممصه] 0مطممماج/۷ ۵۶ اصمصاندمعن1 ,۳۳۵]۲۵950۲ ماقاه0٩و۸‏ -2 
0 ,۱۱00۲ ,۱01۷۵۲۹107 وعت۷]۵02( 

1۵]: 9 
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